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Аннотация 
Антиаритмики используются для терапии желудочковой тахикардии — одного из наиболее опасных сердечно-сосу-

дистых заболеваний. Существует множество препаратов, различных по механизму воздействия, а клиническая картина зави-
сит от конкретного пациента. Создание инструмента прогнозирования воздействия антиаритмиков позволит сократить риски 
и издержки при подборе комбинации лекарств для терапии.

Abstract 
Antiarrhythmic drugs are used to treat atrial fibrillation, one of the most lethal cardiovascular diseases. There are many drugs 

with different mechanisms of action. Moreover, the clinical picture varies from patient to patient. The development of a tool for predict-
ing the effects of antiarrhythmic drugs will help reduce risks and costs when selecting drug combinations for therapy.

Сердечно-сосудистые заболевания представляют высокую угрозу для  взрослого трудоспособного насе-
ления в  развитых странах. Желудочковая тахикардия — одно из  наиболее опасных их проявлений. Препара-
ты-антиаритмики используются в медикаментозной терапии этой болезни. Клинические испытания, проводимые 
для препаратов-антиаритмиков в отдельности, трудно провести для всевозможных комбинаций антиаритмиков 
из-за времязатрат и количества средств, требуемых для этой задачи [1]. Помимо того, от физиологических особен-
ностей конкретного пациента может меняться воздействие препаратов, вплоть до возникновения нежелательных 
побочных эффектов [2]. Поэтому при медикаментозной терапии желудочковой тахикардии требуется инструмент, 
позволяющий оценить или точно предсказать поведение сердечной ткани при одновременном воздействии не-
скольких антиаритмиков.

В настоящей работе мы предлагаем in silico решение, не требующее множественных данных оптического 
картирования для обучения предиктивной модели и основанное на построении модели ткани и применению к ней 
аналитических алгоритмов [3, 4]. При валидации алгоритмов прогноз соотносится с экспериментальными дан-
ными, полученными при оптическом картировании сердечной ткани, полученной из индуцированных плюрипо-
тентных стволовых клеток человека. Для характеризации пространственного распределения функциональных не-
однородностей каждого образца строились амплитудные карты, которые совмещались с данными о зависимости 
скорости проведения от доли проводящих клеток. Определялся оптимальный порог соотношения проводящих 
и непроводящих клеток и шага модельной сетки для увеличения эффективности работы алгоритмов при сохране-
нии точности переноса реальной ткани на смоделированную в терминах совпадения фронтов возбуждаемых волн 
во времени и пространстве.

Вариация параметров смоделированной ткани позволяет добиться визуального совпадения фронта волны 
возбуждения. Сравнение картин распространения волн при различном возбуждении ткани и фиксированных па-
раметрах позволяет подтвердить корректность аппроксимации реальной ткани смоделированной.

 *  Исследование выполнено при поддержке Министерства науки и высшего образования РФ в рамках государственного 
задания (FSMG-2023-0015, соглашение № 075-03-2025-662 от 17 января 2025 г.)
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