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Аннотация
Возрастает интерес к веществам, ускоряющим регенерацию нервов. В отличие от ресвератрола, ламинин изменяет 

фракции свободных жирных кислот (СЖК), диацилглицерина (ДАГ) и фосфатидилинозитола (ФИ), соотношение I2940/I2853 
КР-спектра и содержания белка, что, вероятно, указывает на активацию им сигнального пути, опосредованного фосфоинози-
тид-специфичной фосфолипазой С, и стимуляцию белкового синтеза.

Abstract
There is a growing interest in substances that accelerate nerve regeneration. Unlike resveratrol, laminin alters the fractions 

of free fatty acids (FFA), diacylglycerol (DAG) and phosphatidylinositol (PI), the ratio I2940/I2853 of the Raman spectrum and protein 
content, which probably indicates activation of the phosphoinositide-specific phospholipase C-mediated signaling pathway and stim-
ulation of protein synthesis.

Повреждения соматических нервов сопровождаются сенсомоторным дефицитом и нейропатической бо-
лью, в результате чего наблюдается инвалидизация и полная потеря трудоспособности [1].

Известно, что ламинин обладает одной из наиболее важных функций — взаимодействует с рецепторами, 
закрепленными в плазматической мембране клеток, прилегающих к базальным мембранам. Он играет структур-
ную и сигнальную роль в регенерации: направляет рост аксонов, способствует адгезии и миграции Шванновских 
клеток, а также усиливает восстановление нейронов в периферической нервной системе.

Ресвератрол — природный полифенол, он обладает противовоспалительным, антиоксидантным и нейро-
протекторным действием, способен запускать сигнальный путь SIRT1. Кроме того, в литературе сообщается, что 
за счет повышения экспрессии HO-1 вследствие активации внутриклеточного сигнального пути PI3K/AKT/Nrf2 
происходит регенерация и рост аксонов [2].

Цель работы — изучение липидного состава, физико-химического состояния мембраны нервного волокна 
и содержания общего белка поврежденных соматических нервах при внутримышечном введении ресвератрола 
и ламинина.

Объектом исследования служили седалищные нервы белых крыс линии Wistar массой 250–300 г. Живот-
ным 1-й опытной группы осуществляли перерезку седалищного нерва. Животным 2-й и 3-й опытных групп после 
перерезки ежедневно внутримышечно вводили ламинин и ресвератрол в концентрациях 0,25 и 50 мг/кг соответ-
ственно. Животных выводили из эксперимента через 7, 14, 21 и 28 суток. Экстракцию липидов из нервной ткани 
проводили по методу Блайя — Дайера [3]. Разделение фосфолипидов осуществляли методом одномерной тон-
кослойной хроматографии на силикагеле в системе растворителей хлороформ/метанол/вода/аммиак [4]. Для раз-
деления ДАГ и СЖК использовали систему гептан / диэтиловый эфир / ледяная уксусная кислота [5]. Количе-
ственное определение липидов осуществляли денситометрическим методом на автоматизированном комплексе 
CAMAG TLC Scanner 4 (Швейцария). Концентрацию белка в полученных пробах измеряли методом Лоури с по-
мощью спектрофотометра (Shimadzu, Япония) [6]. Изменение физико-химического состояния липидного бислоя 
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нерва оценивали с помощью метода спектроско-
пии комбинационного рассеяния на  раманов-
ском спектрометре in via Basis фирмы Renishaw 
(Англия) [7].

Было показано, что перерезка нерва со-
провождается увеличением уровня СЖК и ФИ 
и  уменьшением ДАГ в  проксимальном его от-
резке по  сравнению с  контролем. Достоверное 
снижение СЖК относительно повреждения на-
блюдается в опыте с ламинином на протяжении 
всего периода наблюдения. Увеличение уровня 
ДАГ по сравнению с травмой отмечается к 21-м 
и  28-м суткам при  введении ламинина. Содер-
жание ФИ также коррелирует с  уровнем ДАГ 
и СЖК и снижается на 15,4 % спустя 21-е сутки 
эксперимента относительно повреждения.

На следующем этапе с помощью метода 
спектроскопии комбинационного рассеяния мы 
провели оценку физико-химического состояния 
мембраны нервного проводника (см. рисунок). 
В  серии опытов с  ламинином соотношение 
интенсивности пиков I2940/I2853 возрастает, сви-
детельствуя о  стабилизации липидного и  бел-
кового состава мембран соматических нервов, 

что является необходимым для восстановления функционирования нервных проводников.
Эти данные подтверждаются изменением содержания общего белка: в  серии опытов с  введением ре-

свератрола и ламинина его уровень возрастает на 12,7 и 31,5 % соответственно по сравнению с повреждением 
к 28-м суткам наблюдения.

Таким образом, введение ламинина способствует выраженному изменению фракций СЖК, ДАГ и ФИ 
по сравнению с ресвератролом, что может быть обусловлено активацией сигнального пути фосфоинозитид-спец-
ифичной фосфолипазы С. С другой стороны, увеличение показателя I2940/I2853 КР-спектра и содержания общего 
белка при его действии указывает на активацию белкового синтеза, в результате чего наблюдается восстановление 
как липидного, так и белкового компонента нервов, что свидетельствует о наличии у ламинина стимулирующего 
действия на регенерацию поврежденных нервных проводников. Вероятно, действие ресвератрола обусловлено 
отличными от ламинина сигнальными каскадами и требует дальнейшего изучения.
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Влияние ресвератрола и ламинина на изменение отношения 
интенсивности полос I2940/I2853 КР-спектра проксимального 

участка седалищного нерва после его повреждения. Отн. ед. — 
относительные единицы, все планки погрешностей указывают 

стандартную ошибку среднего значения (n = 10) в % от контроля; 
* — достоверность отличия по отношению к контролю, p < 0,05


