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Аннотация
Армированная РНК, как устойчивый положительный контрольный образец (ПКО), позволяет повысить качество 

исследований при  постановке ОТ-ПЦР благодаря снижению количества ложноотрицательных результатов. Упаковка РНК 
в капсид фага MS2 увеличивает устойчивость целевого фрагмента к действию нуклеаз, это позволяет создавать стабильные 
ПКО для ОТ-ПЦР-тест-систем.

Abstract
Armored RNA, as a stable positive control sample (PCS), makes it possible to improve the quality of RT-PCR studies by reduc-

ing the number of false negative results. The packaging of RNA in the capsid of the MS2 phage increases the resistance of the target 
fragment to the action of nucleases, which makes it possible to create stable PCS for RT-PCR test systems. 

Постановка ПЦР для диагностики заболеваний требует ПКО, содержащего стабильную мишень. В случае 
выявления РНК-мишеней ПКО также должен представлять собой РНК-мишень. В настоящее время наиболее 
актуально использование в качестве ПКО генно-инженерных продуктов. С помощью генной инженерии можно 
получать ПКО с заданными свойствами, которые будут более устойчивы к действию нуклеаз, такие как армиро-
ванная РНК.

Армированная РНК — это разновидность неинфекционной рекомбинантной вирусоподобной частицы 
(ВПЧ), содержащей целевую экзогенную РНК. Она является наиболее подходящим кандидатом для ПКО или 
стандарта для количественного определения РНК-вирусов, поскольку устойчива к РНКазам, стабильная и неин-
фекционная. Такие конструкции можно получить при помощи бактериофагов, способных заражать бактерии (на-
пример, Escherichia coli). Полученная таким методом, инкапсулированная в ВПЧ РНК устойчива к расщеплению 
нуклеазами, стабильна при транспортировке и длительном хранении [1, 2].

Технология получения армированной РНК позволяет любой экзогенной РНК допустимого размера быть 
интегрированной через pac-участок генома бактериофага MS2 [3, 4]. Впоследствии такая армированная РНК мо-
жет использоваться для диагностики вирусной РНК при помощи ОТ-ПЦР, в качестве положительного контроля 
и стандарта.

Мы в своей работе планируем опираться на технологию упаковки армированной РНК с помощью двух 
плазмид (см. рисунок). На  одном плазмидном векторе — гены матуразы и  белка оболочки, из  второго будет 
транскрибироваться целевая РНК-последовательность вместе с pac-сайтом, способствующим упаковке целевого 
фрагмента РНК в оболочку фага MS2 [5]. Для увеличения стабильности структуры и повышения аффинности 
белка оболочки фага MS2 к целевому фрагменту РНК ВИЧ будет использоваться сайт pac с модификацией U-5 
на C-5 [2]. Присутствие матуразы обеспечивает защиту целостности РНК от рибонуклеаз, а также взаимодейству-
ет с РНК, обеспечивает стабилизацию структуры [4]. Котрансформация плазмид будет происходить в штамме 
E. сoli BL21. Запуск экспрессии промотором T7 реализуется добавлением ИПТГ (изопропил β-d-1-тиогалактопи-
ранозида) в культуру клеток [6]. Даная система упаковки позволит получать только целевые последовательности 
РНК без частей генома MS2. 

Целью работы является разработка векторных конструкций для  эффективной наработки армирован-
ных РНК, применимых в  диагностике ВИЧ. Планируется, что после успешной упаковки целевого фрагмента 
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РНК ВИЧ в  капсид фага MS2 данная система будет использоваться для  изготовления стабильных РНК ПКО  
для ОТ-ПЦР-тест-систем для выявления РНК ВИЧ.
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