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Аннотация
Исследована способность 138 природных изолятов Escherichia coli синтезировать полиамины на питательных средах 

различного состава. Наибольший выход полиаминов наблюдался на средах с добавкой аминокислоты-предшественника. Вы-
явлены культуры, способные продуцировать до 0,3 М 1,5-диаминопентана, и подобраны оптимальные условия их культиви-
рования. 

Abstract
The ability of 138 natural Escherichia coli isolates to synthesize polyamines on nutrient media of various compositions has 

been studied. The highest yield of polyamines was observed on media with the addition of the precursor amino acids. Bacteria capable 
of producing up to 0.3M 1,5-diaminopentane were found and optimal conditions for their cultivation were determined.

В  настоящее время доля полимеров на  основе биологического сырья (биопластиков) в  общем объеме 
производства пластмасс неуклонно растет [1]. Одним из востребованных классов соединений являются полиа-
миды [2]. Компонентами для синтеза полиамидов являются полиамины, часть из которых может быть получена 
в процессах биосинтеза из возобновляемых ресурсов. В частности, бактерии способны синтезировать пользую-
щиеся спросом полиамины — путресцин и кадаверин, за счет декарбоксилирования аминокислот [3].

Цель работы — поиск продуцентов полиаминов среди природных изолятов Escherichia coli и оценка воз-
можности их применения в качестве биокатализаторов.

В качестве объектов исследования использовано 138 природных изолятов E. coli из коллекции лаборатории 
молекулярной биотехнологии ИЭГМ УрО РАН и штамм E. coli К12, полученный из Всероссийской коллекции 
микроорганизмов.

Для  изучения способности синтезировать полиамины микроорганизмы культивировали на  средах раз-
личного состава в течение 24 ч, после чего проводили количественный анализ полиаминов  [4]. В работе ис-
пользовано пять типов сред: минимальная среда М9 с добавлением 0,4%-й глюкозы, среда М9 с добавлением 
0,4%-й глюкозы и 10 г/л аминокислоты-предшественника (гидрохлоридов лизина, орнитина или аргинина), бу-
льон LB. При культивировании на среде, содержащей единственный источник углерода и энергии, максималь-
ные концентрации путресцина достигали 0,3–0,4 мМ, кадаверина — 0,5–0,6 мМ и спермидина — 20–100 мкМ. 
Наибольшие концентрации полиаминов были получены на  средах, содержащих аминокислоту-предшествен-
ник: максимальные концентрации кадаверина получены на среде с добавкой лизина (6–6,5 мМ), путресцина — 
на среде с добавкой аргинина (2–5 мМ).

В качестве основы для разработки биокатализатора выбраны изоляты E. coli N16 и N82. При использова-
нии в качестве биокатализатора E. coli N16 максимальная концентрация кадаверина (0,3 М) достигалась при кон-
центрации лизина 150 г/л, ОП600 = 10 и культивировании в течении 24 ч. При более низких концентрациях лизина 
(1 и 50 г/л) продукция кадаверина культурой с оптической плотностью ОП600 = 10 не превышала 20 мМ. В слу-
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чае природного изолята N82 максимальный выход кадаверина (55 мМ) наблюдался в тех же условиях, но уже 
на 4-й час культивирования, что может свидетельствовать о высокой скорости биоконверсии.
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