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Аннотация 
В рамках исследования эндотелиальной дисфункции существует необходимость установления принадлежности ДНК 

к определенному типу клеток. В исследовании был осуществлен поиск маркеров метилирования, по которым возможно отли-
чить ДНК из эндотелиоцитов различной органной принадлежности от лейкоцитарной ДНК.

Abstract 
In the context of endothelial dysfunction research, there is a necessity to establish the DNA affiliation to a specific cell type. 

The study aimed to search for methylation markers that could distinguish between DNA from endothelial cells of various locations 
and leukocyte DNA. 

Эндотелиальная дисфункция является значимым фактором и признаком различных сердечно-сосудистых 
патологий, что определяет важность разработки подходов для исследования этого состояния [1, 2]. В качестве 
маркеров происхождения ДНК используют эпигенетические тканеспецифические особенности: метильные мет-
ки, размер (паттерн фрагментации) и топологию фрагментов ДНК. Исследователи продемонстрировали роль ме-
тилирования ДНК в дифференцировке эндотелиальных клеток [3–5], что предполагает возможность установления 

отличительных маркеров метилирования эндотелиальной ДНК. 
Задачей данного исследования является поиск локусов, ста-

тус метилирования которых позволит отличить эндотелиальную 
ДНК от ДНК лейкоцитов, тесно контактирующих с внутренней по-
верхностью сосудов. Для этого был осуществлен поиск открытых 
данных микрочиповых анализов в базах NCBI и EMBL-EBI. С по-
мощью библиотек для Python numpy, scipy и matplotlib был проведен 
анализ, статистическая обработка и визуализация опубликованных 
данных. В работе был выполнен поиск маргинальных (Beta < 0,2 
и Beta > 0,8) локусов ДНК в человеческих синусоидальных эндо-
телиальных клетках печени, клетках микрососудистого эндотелия 
легких, микрососудистых эндотелиальных клетках головного моз-
га, эндотелиальных клетках легочной артерии и  эндотелиальных 
клетках пупочной вены  [6], а  также в  лимфоцитах, натуральных 
киллерах, гранулоцитах и моноцитах [7].

Сравнение маргинальных локусов во  всех исследуемых 
эндотелиальных клетках и лейкоцитах из 25 946 исследуемых ло-
кусов позволило выявить 15  931 схожий паттерн метилирования 
и 47 CG-локусов (см. рисунок), которые могут быть использованы 
для определения эндотелиальной ДНК в гетерогенном образце.

 *  Исследование выполнено при поддержке Российского научного фонда (проект № 25-25-20187), Правительства Но-
восибирской области (соглашение № 30-2025-001030). 
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Таким образом, исследование специфичных для эндотелиоцитов эпигенетических маркеров может внести 
вклад в исследование эндотелиальной дисфункции разной локализации.
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